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Sammanfattning

Dagvatten- och skyfallsutredning avser ny detaljplan for bostader vid
Gardstensvagen inom stadsdelen Gardsten. Planomradet &r indelat i tva
delomréden, A och B.

Forbindelsepunkter till det allméanna dagvattenledningsnatet ar méjliga i
Gardstensvagen och Pimpinellagatan. Vid avledning till naturmark ska
paverkan utredas av Stadshyggnadsforvaltningen och/eller
Exploateringsforvaltningen och stdmmas av markférvaltaren.

Fordrojningskrav for kvartersmark uppgar till ca 22 m® och ca 40 m? for
delomrade A och B respektive, enligt kravet 10 mm per reducerad area. Oppna
dagvattenlosningar foresprakas for att erhalla rening och skapa battre
forutsattningar for anslutning till det allménna dagvattenledningsnatet (framst
for Pimpinellagatan). Med hansyn till rening beréknas ett minsta ytbehov for
dagvattenanlaggningar av typen regnbaddar pa ca 3% av total kvartersmark.
Inom denna anldggningsyta beréknas dven nddvandiga fordrojningsvolymer
inrymmas, forutsatt att braddbrunn placeras 0,2 m ovan badd.

Utrett planférslag medfér igenléaggning av ett befintligt dike utmed
Gardstensvagen, som idag har funktion att ta emot vagdagvatten fran
Gardstensvagen och braddade floden fran det allmanna dagvattenledningsnatet.
Foreslagna anlaggningar pa allman platsmark for hantering av dagvatten utgors
av tre torrdammar som sammanlénkas delvis via ett dike och delvis via ledning
pa grund av forekomst av berg. Foreslagna ytor och volymer for torrdammar
och dike bedéms inte vara tillrackliga for att hantera fordrojningsbehovet till
foljd av exploateringens 6kade hardgorningsgrad (ca 70 m® och 100 m?® for
delomrade A och B respektive) och for att bevara befintlig funktion hos det
allménna dagvattensystemet (braddad volym ca 750 m? och fléde ca 210 I/s) for
ett klimatanpassat 20-arsregn. Ytbehovet for torrdammar och dike bedoms
saledes behova utokas i planforslaget. Med anledning av detta har utredningen
har aven studerat alternativa atgarder for planférslag och det allménna
dagvattensystemet.

Exploator ansvarar for anlaggning och drift av dagvattenanldggningarna inom
kvartersmark. Dagvattenanlaggningarna pa allman platsmark kommer att dgas
av Kretslopp och Vatten. Kostnaden for anlaggningarna pa allman platsmark
foreslas delvis bekostas av Kretslopp och Vatten och delvis av
Exploateringsforvaltningen, da planforslaget avser att lagga igen befintligt dike
som idag utgdr en del av det allménna dagvattensystemet.
Investeringskostnaderna for dagvattenanlaggningarna beraknas grovt utifran
schablonkostnader till ca 1,2 Mkr for kvartersmark (exklusive kostnad for
avskarande dike) och ca 12 Mkr for allmén platsmark.

Vattenférekomsten Gota alv — férgreningen med Nordre alv till Saveans
mynning (WA33908756) utgor recipient for planomradet. Med foreslagen
rening bedéms planforslaget inte paverka vattenférekomstens majlighet att
uppna gallande miljokvalitetsnormer. Dagvatten fran planomradet avleds till
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Kryddvégens damm dar ytterligare rening av dagvatten kommer att ske, innan
det nar vattenforekomsten.

En god skyfallshanteringen inom planomradet bedéms kunna astadkommas
genom hojdsattning av omradet. Planforslaget behover sakerstalla att inga
okade volymer skyfall avleds fran planomradet jamfort med idag. Da stora
floden och volymer skyfall avleds genom omradet, beh6ver en
skyfallsmodellering for framtida planférslag och hojdsattning utforas efter
samrad for att verifiera skyfallshanteringen for planomradet samt paverkan pa
omkringliggande omraden. Skyfall foresprakas avledas och fordréjas inom
naturomraden, pa gata eller pa gang- och cykelbana inom omradet.

Framkomligheten till omradet bedéms vara god. Avsteg fran det tematiska
tillagget for oversvamningsrisker, TTOP, kan komma att kravas for
sékerhetsmarginalen till fardigt golv for suterranghus.
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1 Inledning

Dagvatten ar tillfalligt férekommande, avrinnande vatten pa markytan med
ursprung i regn, sméltvatten eller framtrangande grundvatten. Skyfall ar ett regn
vars hoga intensitet 6verstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for.

Vattenfragorna foljer inte plan- eller fastighetsgranser och maste darfor ses som
en strukturerande forutsattning i planarbetet. Naturliga strukturer i form av
lagpunkter och 6ppna markomraden i terrangen bor nyttjas i stérsta mojliga man
da nya ar kostsamma och svargenomférbara. (Stadsbyggnadskontoret, 2022)

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadsforvaltningen (tidigare
Stadsbyggnadskontoret) att ta fram en dagvatten- och skyfallsutredning infor en
ny detaljplan for bostader vid Gardstensvagen inom stadsdelen Gardsten (se
Figur 1).

Figur 1. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden.
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1.1

1.2

Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgéra om marken
ar eller kan goras lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sakerstalla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan
uppfyllas:

— Dagvatten inom kvartersmark ska fordrgjas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.

—  Saker avledning ska kunna ske fran planomradet

— Detaljplanens genomférande ska bidra till forbéttrad eller oférandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN)
och félja stadens riktvarden/malvérden.

For att sékerstalla kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) med
avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:

— Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn).
Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till
hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.

— Tillganglighet till nya byggnaders entréer.

— Framkomlighet till och fran planomradet.

—  Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte
forsamras.

— Planen ska beakta strukturplaner.

Goteborgs stads nya dagvattenpolicy antogs 2023. Exempel pa fragor som
berérs av dagvattenpolicyn &r att dagvatten ska hanteras som en resurs som
berikar bebyggelsemiljon med avseende pa upplevelser, rekreation, lek,
naturvarden och biologisk mangfald. Policyn foreslar att naturharmande
dagvattenldsningar ska efterstravas.

Goteborg satsar pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att
bygga en hallbar stad som tar hand om stora regnméangder och att ta tillvara
regnets mojlighet till att ge unika upplevelser.

Tanken ar att genom konst, arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och
pedagogik kopplat till regnvattnet locka manniskor till utevistelse, upplevelser
och maéten i en stad som &r levande dven nar det regnar. Detta perspektiv far
gdrna pragla de nya lésningar som tas fram for dagvatten och skyfall i
planomradet (Goteborgs Stad, 2018).

Yiterligare riktlinjer som &r styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor
sammanstélls i kapitel 2.

Planforslag

Syftet med detaljplanen ar att mojliggora for bostader i 6stra Gardsten. Platsen
mojliggor att befintlig infrastruktur kan nyttjas och att nya bostader uppfors pa
en plats med narhet till service och till kollektivtrafik.
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En malsattning &r att skapa stadsmassighet pa strackan mellan Gardstens
centrum och nordostra Gardsten, samt att miljon mellan de nyligen framtagna
detaljplanerna Gardstens centrum och nordéstra Gardsten hanger ihop.

Planomradet ligger inom del av fastigheten Gardsten 45:1 och &r uppdelat pa
tva omraden; utmed Gardstensvéagen (A) och Pimpinellagatan (B), se Figur 2.

Omradet bestar idag av sluttande naturmark med merparten skog. Marken ags
av kommunen och omradet for bostaderna &r markanvisat till FB Bostad AB.

Inga kallare eller underliggande garage planeras.

.
.
-
-
i’.
o

5

Teckenforklaring

Planomrade - Delomrdden
festA

-8B

Anvandningsgréns

77 Allmén platsmark

[ Kvartersmark

Figur 2. Planomradets avgransning, indelning av kvartersmark och allman platsmark (2025-
03-12) (Stadsbyggnadsférvaltningen, 2025) samt delutredningsomréden A och B. Inledning
utgdr forutsattning for berékningar.
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1.2.1 Omrade A (kvartersmark)

Inom omrade A foreslas ca 20 bostader i smahus, se situationsplan i Figur 3 och
sektioner i Figur 4. Omradet avgransas av Gardstensvagen i vaster och
Malortsgatan i soder. Norr om omradet finns ett boende med sarskild service
(BmSS), och dster om omradet finns ett parhusomrade.

L

ensvlgen

=
G M

SKALA 1:500

Figur 3. Situationsplan fér omrade A med smahus vid Gardstensvagen (Krook & Tjader, 2025-
02-06).
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+100

+100

SEKTION B:B

SKALA 1:500

Figur 4. Sektioner for smahus vid Gardstensvagen, enligt strackning redovisat i Figur 3 (Krook &
Tjéder, 2025-02-06).
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1.2.2 Omréade B (kvartersmark)

Inom omrade B foreslas 40 bostader i radhus och sammanbyggda
tvabostadshus, se Figur 5. Omradet ligger intill Pimpinellagatan och angréansar
till en industribyggnad i nordvast. | Figur 6 ses sektioner for omradet.

A‘/'\\‘ =
:\‘ < /‘

SKALA 1:500

Figur 5. Situationsplan for bostader vid Pimpinellagatan (Krook & Tjader, 2025-02-06).
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+80
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+380
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SEKTION F:F
+80

SKALA 1:500

Figur 6. Sektioner for bostader vid Pimpinellagatan, enligt stréckning redovisat i Figur 5 (Krook
& Tjader, 2025-02-06).

1.3 Trafik- och utformningsforslag

Ett trafik- och utformningsforslag har arbetats fram for planomradet och denna
utredning har utvérderat det. | Figur 7 ses en dversiktsbild for placering av tre
torra dammar och ett dike mellan gangvég och korbana. Dammarna har
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utformats for att i storsta mojliga man undvika schakt och sprangning.
Utformning av de slutliga anlaggningarna ska félja anvisningar i Kretslopp och
vattens projekteringsmanual.

Dammarna foreslas utgéra volymerna ca 60 m3, ca 140 m® och ca 70 m®,
Dagvatten foreslas ledas fran den sodra torra dammen via ett dike (bredd 1 m
och slant 1:4) till den mellersta torra dammen. Avledning fran den mellersta
dammen foreslas ske i en ledning under gangbana till den norra torra dammen
for att undvika bergskérning Forslaget innebér att ett befintligt dike laggs igen
och ett nytt dike med en mindre tvérsektion anldggs for en del av strdckan
utmed Gardstensvagen (COWI, 2025-02-28). En uppdaterad version av
utredningen togs fram 2025-04-23 innehallandes viss justering av
torrdammarnas utformning. Dagvatten- och skyfallsutredningens slutsatser
kvarstar emellertid.

I Figur 8 — Figur 10 visas tvarsektioner genom de torra dammarna. Lage for
tvarsektionerna framgar av Figur 7

§ L
Torrdamm ca 60 m?

Torrdamm ca 140 m?

Dike (1 m brett) mellan
gangvig och kérbana
fran séder upp till berg.

Torrdamm ca 70 m?

Figur 7. Trafik- och utformningsforslag. Snitt for sektioner markerade med bokstéver, se figur 9-
11. Forslag till tre torra dammar, ett dike samt en ledning. Figur modifierad med fortydligande
textrutor. (COWI, 2025-02-28)
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SEKTION A-A

KORBANA DIKE GANGBANA SR TORRDAMM
L BEFINTLIG Jon, 25m 0.75m , 16m .
171 i

KAATETEN

Figur 8. Tvarsektion genom torrdamm (ca 70 m®) och dike med bredd 1 m, omréade A. (COWI,
2025-02-28)

SEKTION B-B

KORBANA DIKE GANGEANASE TORRDAMM
L BEFINTLIG VAR, 25m 0.25m 12.6m .
1 T 1
En
[ Eo= L
— e bl B

Figur 9. Tvarsektion genom torrdamm (ca 140 m?) och dike med bredd 1 m, omrade A. (COWI,

2025-02-28)
SEKTION D-D
KORBANA GI-BANA SR TORRDAMM
. BEFINTLIG L him0gsm 19.4m )
1 il 7
En
== TD; —stht I -

Figur 10. Tvarsektion genom torrdamm (ca 60 m3), omrade B. (COWI, 2025-02-28)
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2 FoOrutsattningar

I féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida
forslag till dagvatten- och skyfallshantering.

2.1 Faltbesok

Ett faltbesok genomfordes 19 mars 2025.

Omradet A utgor kuperad skogsmark med befintlig radhusbebyggelse i oster, se
Figur 11 - Figur 15. Inom omradet finns ett befintligt dike med funktion att ta
emot braddat dagvattenflode fran allman dagvattenledning i Gardstensvagen.
Omradet langs med diket utgor ett lagre belaget strak till vilket omradet vaster
om faller med kraftig lutning.

Omrade B utgors av kuperad skogsmark med ett genomgaende lagstrak, se
Figur 16.

~

Figur 12. Lage for torrdamm 2 séder om berg inom omrade A (Foto: Kretslopp och Vatten).
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Figur 13. Lage torrdamm 3 i norra delen av omrade A. Dike utmed Gardstensvagen norrifran
(Foto: Kretslopp och Vatten).

Figur 14. Braddutlopp fran allméant dagvattenledningsnat i Gardstensvégen till dike (Foto:
Kretslopp och Vatten).
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2.2

2.3

Figur 16. Omréade B utgors av kuperad skogsmark med ett genomgaende lagstrak (Foto:
Kretslopp och Vatten).

Tidigare utredningar och pagaende projekt

Gateborgs Stad har inga pagaende projekt inom eller i anslutning till
planomradet dar samordning for dagvattenhantering fran planomradet bedéms
kunna ske.

Oster om planomradet pagar ett detaljplanarbete for bostader vid
Rannebergsvagen och Révebergsvégen, vilket behdver beaktas vid avledning av
dagvatten och skyfall fran planomradet.

Geologi, grundvatten och markmiljo

Berg forekommer inom hela planomradet och delvis fylinadsmassor pa berg i
det sodra omradet enligt SGU:s jordartskarta, se Figur 17. Berg i dagen
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forekommer inom planomradet. Genomslappligheten bedoms vara hog i
fyllnadsmassor och medelhdg i berg enligt SGU:s kartvisare.

Det finns inget som tyder pa stabilitetsproblematik inom eller i narheten av
planomradet. Ur geoteknisk aspekt ar marken stabil och det féreligger ingen
risk for ras och skred, varken for befintliga forhallanden eller efter en
exploatering. (Exploateringsférvaltningen, 2023-08-31)

Matningar av grundvattennivan har utforts i tva punkter inom och i narheten av
omrade A under enstaka tillfallen pa 70-, 80- och 90-talet. Méatningarna visade
pa stora skillnader i grundvattenniva. | matpunkt GW1623 inom planomradet
uppmattes nivaerna +104,65 (1991-05-22) och +101,17 (1984-10-03), dvs. en
variation pa grundvattenniva 1 m till knappt 5 meter under markytan.
(Stadbyggnadsforvaltningen, 2025) Utéver jordarten sa paverkar
grundvattennivan mojligheterna till infiltration. Grundvattennivans paverkan pa
foreslagna dagvattenatgarder behover utredas vidare infor projektering av
anlaggningar. Matningar 6ver en lang tid ar fordelaktigt for att fa god kannedom
over grundvattenfluktuationer i omradet. Vid hoga grundvattennivaer kan
grundvattenintrangning till dagvattenanldaggningarna komma att ske, vilket
paverkar den tillgangliga magasinsvolymen i dagvattenanlaggningarna. Om
intrdngningen av grundvatten medfor att magasinsvolymen inte ar tillracklig for
dagvatten, sa behover dagvattenanlaggningarna anldggas med tat botten vilket
paverkar anlaggningskostnaden. Grundvattenintrangning kan dven medfora en
risk for paverkan pa grundvattennivaer, vilket kan bli tillstandspliktigt.

Planomradet utgors framst av skogsomraden och risk for hoga halter av
fororeningar som skulle innebéra orimliga kostnader i samband med
exploatering bedoms inte foreligga. Daremot bedéms det inom planomradet
finnas risk for forekomst av mattligt forhdjda halter av féroreningar i form av
till exempel tungmetaller, PCB och PAH i ytligt fyllnadsmaterial. Om halterna
ligger i niva med liknande omraden inom Gaéteborgs stad ligger de strax 6ver
riktvarden for KM (kanslig markanvandning, exempelvis bostadsomraden), men
under riktvarden for MKM (mindre kénslig markanvandning, exempelvis
industri- och kontorsomraden). Infor projektering av utbyggnationen bedéms
behov av en miljoteknisk markundersokning foreligga for att utgora underlag
for utbyggnationens masshantering och eventuell avgransning.
(Exploateringsforvaltningen Goteborgs Stad, 2023-10-04)
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Figur 17. Jordarter inom omradet enligt SGU:s jordartskarta samt ungefarlig placering for
grundvattenméatningar (Stadbyggnadsférvaltningen, 2025). Planomradet ar ungefarligt markerat.

Underjordisk infrastruktur

VA-ledningar forekommer i Gardstensvagen och Pimpinellagatan. Annan
befintlig underjordisk infrastruktur forekommer inom allméan platsmark
NATUR i norra delen av omrade A, langs norra och sodra sidan av
Pimpinellagatan samt i anslutning till elstationen, se Figur 18.

Infrastrukturen inom NATUR beddms vara i konflikt med foreslagna placering
av torrdamm enligt Forslagshandling allmén plats (COWI, 2025-02-28).

Dagvatten- och skyfallsutredning
Detaljplan fér bostader vid Ostra Gardstensvagen inom stadsdelen Gardsten
Kretslopp och vatten

18 (59)

2025-09-03



2.5

Befintlig infrastruktur
14///8 inom omrade A, NATUR

| Gérdstgnsvégen |

Figur 18. Befintlig infrastruktur inom och i anslutning till planomradet. Inom norra delen av
omrade A: Mérkbla= belysningskabel, Rod= tele.

Dagvatten

Planomradet utgors idag inte av verksamhetsomrade for dagvatten, men
angransar till det. Planeringsforutsattningarna &r att inkludera detaljplanomradet
i verksamhetsomrade for dagvatten. Befintligt allmant dagvattenledningsnét
finns i anslutning till planomradets bada omraden (A och B) i Gardstensvagen
(dimension 225 — 600 mm) och Pimpinellagatan (dimension 300 mm), se Figur
19. Rannstensbrunnar i Gardstensvagen och Pimpinellagatan vid omrade B
saknas, och avvattning sker ytligt pa gatorna till dike utmed Gardstensvégen.
Dagvattenledning i Pimpinellagatan ansluter till ledning i Gardstensvagen.

| samband med exploatering av uppstromsliggande omrade utmed Malortsgatan
erholls en strypning med dimension 225 mm pa ledningsstrackan (dimension
300 mm upp- och nedstrdms om strypning). Dagvattensystemet forsags med ett
braddutlopp (400 mm) uppstroms strypningen, som leder héga floden till dike
utmed ostra sidan av Gardstensvagen. Med en hydraulisk ledningsnatsmodell
beraknas ca 750 m? bradda till diket under ca 1,5 timme vid ett klimatanpassat
20-arsregn med ett maxflode pa ca 210 I/s.

Dagvattenledningsnéatet i Gardstensvagen mynnar till ett dike som avleder
dagvatten till Kryddvéagens dagvattendamm. Dammen &r utformad med primért
fokus att rena dagvatten fran nordéstra Gardsten samt Kryddvégen,
Libbstickegatan samt exploatering langs dessa vagar. Dammen &r
dimensionerad for ett 20-arsregn och braddning sker forbi dammen vid hoga
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floden. Viss fordrojande funktion erhalls emellertid. Det ar kant att diket mellan
ledningsnatet och dammen idag har erosionsproblematik, varfor avledning av
okade floden till dammen inte bor ske utan vidare utredning. Fran dammen leds
floden vidare via Ale kommun och mynnar slutligen till recipient Gota alv
(uppstroms ravattenintaget). Hogre floden an vad dagvattenledningssystem kan
omhénderta braddar till Keillers damm, som fungerar som ett
utjimningsmagasin, innan vidare avledning sker till Géta alv. Planens
orientering i relation till dammen vid Kryddvégen ses i Figur 20.

Planomradet &r en del av Gota alvs vattenskyddsomrade, se kapitel 2.5.3.
Samordning handlaggare for vattenskyddsomradet har skett och planen bedéms
inte utgora risk for vattenskyddsomradet.
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Figur 19. Befintliga allmanna dagvattenledningar och dike i anslutning till planomradet
(ungeférlig markering).
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Figur 20. Orientering av planomradet i relation till damm vid Kryddvégen, Keillers damm och
Gota alv. Dagvatten fran planomradet leds till Kryddvagens damm, som avleds vidare till Gota
alv. Braddat flode frdn Kryddvagens damm avleds via Keillers damm innan det nar Géta &lv.

2.5.1 Funktionskrav

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation
P110 Avledning av dag- drén- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med
denna publikation 6kar funktionskraven (sakerheten) i det allmanna
dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven tillkommande
dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya
system vilket medfor att tillkommande system behdver ta mer ytor i ansprak an
tidigare. Dessutom maste planering ske for framtida klimatférandringar
eftersom nederborden och darmed belastningen pa dagvattensystemen forvantas
Oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller
nybyggnation sammanfattas i Tabell 1. Aktuell bebyggelsetyp for planomréadet
utgor tat bostadsbebyggelse och saledes ska nya dagvattensystem
dimensioneras for 20-arsregn med trycklinje i markniva.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem
enligt P110 (Svenskt vatten, 2016).

Aterkomsttid Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid for trycklinje i markdversvamning
: fylld ledning markniva (VA- | med skador pa
Ny el e (VA- huvudmannens | byggnader
huvudmannens | ansvar)
ansvar)
Gles 2ar 10 ar >100 ar
bostadsbebyggelse
Tat 5ar 20 ar >100 ar
bostadsbebyggelse
Centrum- och 10 ar 30 ar >100 ar
affarsomraden
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2.5.2

| Figur 21 visas resultatet av kapacitetsutredning for dagvattenledningsnatet i
anslutning till planomradet fér 10- och 20-arsregn med klimatfaktor 1,25.
Ledningar och brunnar dar markéversvdmning beraknas ske ar markerade i rott.
Dagvattenledningsnatet nedstroms planomradet berdknas inte ha kapacitet att
avleda ett 10-arsregn utan att trycknivan stiger 6ver markniva (funktionskrav
enligt P90), och markdversvamning séaledes sker via brunnar.

Inga inrapporterade driftproblem for dagvattenledningsnatet férekommer.

Z
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® ® 5

Figur 21. Teoretiska modellresultat for dagvattenledningsnatets kapacitet vid 10- och 20-arsregn
(CDS-regn) med klimatfaktor 1,25. Brunnar som beraknas 6versvammas (tryckniva stiger Gver
marknivd) markeras med rétt. Befintligt dagvattenledningsnat nedstréms planomradet beraknas
dversvammas vid ett 10-arsregn.

Fordroéjningskrav

Goteborgs stad staller krav pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade
ytan motsvarar ungefar hardgjorda ytor inom planomradet och &r den yta som
bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéndelse. Kravet galler for den
delen av fastigheten som genomgar en storre forandring av markanvandning
och/eller om markarbeten ska goras. Kravet géller inte om direkt avledning utan
reningsbehov till Gota alv eller havet kan ske.

Utover fordrojningen pa kvartersmark kan staden behéva dimensionera upp
ledningsnétet eller fordroja pa allman platsmark om kapaciteten i ledningsnatet
inte &r tillracklig.
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2.5.3 Markavvattningsféretag

Ett markavvattningsforetag/dikningsforetag ar en atgard som utfors for att
avvattna mark, nar det inte ar fraga om avledande av avloppsvatten, eller som
utfors for att sanka eller tappa ur ett vattenomrade eller for att skydda mot

vatten, nar syftet med atgarden ar att varaktigt 6ka en fastighets lamplighet for
ett nagot visst andamal (vattenverksamhet MB 11:38).

Nedstroms planomradet finns ett nedlagt markavvattningsforetag, Tolereds DP

1950 (Lansstyrelsen Vastra Gotaland, 2025), se Figur 22. Detaljplanen paverkar
saledes inget markavvattningsforetag.
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Figur 22. Nedlagt markavvattningsforetag, Tolereds DF 1950, nedstroms planomradet.
(Lansstyrelsen Vastra Gotaland, 2025). Lage for planomradet ungefarligt markerat.

2.5.4 Miljokvalitetsnormer och reningskrav

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och
vattenmyndigheten utarbetat miljokvalitetsnormer (MKN) for de
vattenférekomster som ar definierade inom vattenforvaltningsarbetet. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av MKN for vattenforekomster.

MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

Ny exploatering ska inte forsamra majligheterna att uppna MKN. Det innebéar
att rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status,

vilket ofta innebdr att minska tillforsel av naringsdmnena kvéve och fosfor samt
metaller och organiska fororeningar.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har
Miljoforvaltningen i Goteborg tagit fram sérskilda riktlinjer och riktvéarden for
utslapp av fororenat vatten och dagvatten (Goéteborgs stad, Miljéférvaltningen,
2020). Som ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat
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vagledningen Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) dér bland
annat styrande malvérden och riktvarden anges beroende av recipientens
kanslighet. Stadsutvecklingen behdver darfor bidra med sin del i arbetet med att
na en forbattrad situation i vattenmiljoerna.

Varje fastighet ska kunna visa att riktvarden/malvarden uppnas samt att
fororeningsmangderna fran planomradet inte okar.

Fororeningsbelastningen fran planerad bostadsbebyggelse inom omrade A och
B utgors av mindre belastad yta och Pimpinellagatan med en berdknad framtida
arsdygnstrafik (ADT) 430 (Sweco, 2024-04-17) utgérs av en mindre belastad
yta. Recipienten Gata dlv norr om intaget ar mycket kanslig. Bade omrade A
och B klassas saledes ha ett reningshehov motsvarande enklare rening enligt
végledningen. Riktvardena blir styrande med anledning av recipients kénslighet.

For att uppna reningsbehovet enklare rening kravs dagvattenanlaggningar med
funktionen att avskilja partiklar foretradesvis genom 6versilning genom
véxtlighet eller fordrojning.

Framtida trafikfléden fér Gardstensvagen har beraknats till ADT 2 680 — 2 840
(norr och séder om Pimpinellagatan) (Sweco, 2024-04-17), vilket skulle utgdra
en medelbelastad yta och saledes ett reningsbehov motsvarande en hogre niva
(kategori rening). Gardstensvagen ingar inte i planomradet, men avvattnas
delvis ytledes till befintligt dike inom omrade A da rannstensbrunnar i gata
saknas. Dagvatten fran ett stérre omrade leds aven till planomradet vid
braddning fran ledningsnatet till befintligt dike. Med anledning av detta &r det
viktigt att anldggningar utformas med en god reningsfunktion. Ladmpliga
dagvattenanldggningar skulle exempelvis kunna vara éversilningsyta med
grasdike, svackdike, infiltrationsyta eller torrdamm. Villaomraden undantas
kravet om anmaélan av dagvattenanlaggning till miljoforvaltningen.
Markanvandningarna park och GC-vég undantas fran reningskravet.

Aktuell recipient for planomradet &r vattenférekomsten Gota alv — forgreningen
med Nordre alv till Saveans mynning (WA33908756). Vattenférekomsten har
statusklassningen mattlig ekologisk potential enligt forvaltningscykel 3 (2017 —
2021). Vattendraget ar kraftigt modifierat. Reglering av vattendragets floden
paverkar fisk negativt och naturliga livsmiljoer saknas i stora delar av
vattenforekomsten. Hydromorfologisk paverkan medfér dven mattlig status for
bottenfaunan. Fysikaliska-kemiska kvalitetsfaktorer sa som naringsamnen och
sarskilt férorenade amnen har erhallit god status (VISS, 2025). Uppmiitt halt av
PFOS samt de dverallt dverskridande &mnena PBDE och kvicksilver medfor att
vattenforekomsten ej uppnar god kemisk status. Betydande paverkanskallor
bedoms bland annat vara férorenade omraden, urban markanvandning,
jordbruk, transport och infrastruktur, sjéfart och vattenkraft samt atmosférisk
deposition.

Vattenforekomsten har géllande miljokvalitetsnormer att uppna god ekologisk
potential 2039 och god kemisk ytvattenstatus. Tidsfrist gallande ekologisk
potential galler for féljande:

— Hydrologisk regim i vattendrag sjéfart (2027)
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2.5.5

— Bottenfauna (2027)

— Morfologiskt tillstand i vattendrag (2027)
—  Fisk — morfologiskt tillstand (2027)

— Fisk — hydrologisk regim vattenkraft (2039)
— Hydrologisk regim i vattendrag (2039)

Gallande att uppna god kemisk ytvattenstatus galler undantaget mindre stranga
krav for de dverallt 6verskridande amnena PBDE och kvicksilver pa grund av
paverkanskallan atmosfarisk deposition. Tidsfristen 2027 galler dven for
kvicksilver med motivet att det ar teknisk omojligt.

Det teoretiska atgardshehovet for att uppna god status avseende naringsamnen
har enligt vattenmyndigheten redovisats vara ca 18 000 kg kvave per ar och 26
kg fosfor per ar. (VISS Vatteninformationssystem Sverige, 2023).

Vidare &r recipienten helt eller delvis inom klassning for avlioppskansliga
omraden — fosfor, kansliga jordbruksomraden — nitrat och fiskvatten samt
vattenskyddsomrade for dricksvattenforsorjning (Vattenmyndigheterna,
Lansstyrelserna, Havs- och vattenmyndigheten, 2024). Vattenskyddsomradet
innebar bland annat att striktare krav stélls pa koncentration av olja i dagvatten
till utloppet i Gota alv (Kretslopp och vatten, 2021).

Aven om Gota alv inte har problem med hdga halter av fosfor, s& mynnar alven
till vattenférekomsten Rivo Fjord som har problem med 6vergddning.

Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

| en studie framtagen av Kretslopp och vatten, Goéteborgs Stad (Goteborgs stad,
2019), har reningshehovet for dagvatten kvantifierats och forslag pa atgarder
utretts utifran befintligt dagvattensystem. Omradet benamnt G.U.76, se Figur
23, har byggts ut med en dagvattendamm for rening, Kryddvagens damm, till
vilken dagvatten fran planomradet avleds, se beskrivning i kapitel 2.5.1.
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Figur 23. Lagen for dammar nedstroms planomradet, G.U.77, G.U.75 och G.U.76. (Goteborgs
stad, 2019). Lage for planomrade markerat.
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2.6

2.6.1

Skyfall

Skyfall ar ett regn vars hdga intensitet 6verstiger belastningen som
dagvattensystemet ar dimensionerat for och vad som ar VA-huvudmans ansvar.
Regnens storlek beskrivs bist med begreppet Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en hdndelse intréaffat statistiskt. Enligt Goteborgs
riktlinjer (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse
anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars
aterkomsttid ar 2100.

Nér dagvattensystemet ar fullt innebar det i praktiken att avrinningen av
regnoverskottet primart beror av marknivan. Vatten samlas i sénkor och nar
dessa &r fulla rinner vattnet vidare mot nasta sénka. Bristande kapacitet for ytlig
avledning kan dock ocksa skapa uppdamningseffekter som gor att det bildas
lokala vattensamlingar. Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr
bade infiltration och vattnets hastighet.

Skyfallssékring och klimatanpassning

Kommunen &r enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse
anlaggs pa mark lamplig for andamalet, och darmed aven ansvarig for
Oversvamningsrisker vid nyplanering. For befintlig bebyggelse ar det
fastighetsdgare och verksamhetsutdvare som har ansvaret att skydda sin
egendom.

Det tematiska tillagget for dversvamningsrisker, TTOP, (Géteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till mal och 6vergripande
strategier for hur staden ska bemdota dagens och framtidens dversvamningsrisker
i sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts &r:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens 6versvamningar genom
att sakra grundlaggande samhallsfunktioner och stora samhéllsvarden.

Detta konkretiseras genom féljande punkter:

¢ ldentifiera ny bebyggelse som riskerar att éversvammas. Detta
innebar att det ska finnas en sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max
vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn till fardigt golv
och vital del nédvandig for byggnadsfunktion, pa minst 0,2 m. For
samhdllsviktig infrastruktur géller en sikerhetsmarginal pa minst 0,5 m
till vital del for anlaggningens funktion.

e Identifiera vagar inom planomradet dar framkomlighet inte kan
sakerstéallas. For att mojliggora for evakuering i samband med
dversvamning ska tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom
planomradet vara mojlig (man ska kunna na alla som befinner sig i
byggnaden men inte nddvéandigtvis alla entréer om mojlighet finns till
intern evakuering). Detta innebér ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

e ldentifiera vagar som innebdr att man inte har framkomlighet till
och fran planomradet. Detta innebdr att det ska vara ett vattendjup pa
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max 0,2 m pa vagar till och fran planomradet som ansluter till

utryckningsvagar och hogprioriterade vagnatet.

o ldentifiera om 6versvamningssituationen inom eller utanfoér planen

forsamras for befintligheter som en konsekvens av exploateringen.

Detta innebar att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte

far oka vid planens genomforande (férsamrade konsekvenser far inte

uppsta for annan part enligt Jordabalken). Darfor ska minst samma
volymer som fordrojs innan planering fordrojas efter exploatering.
¢ Planen ska beakta strukturplaner och hantera eventuella

malkonflikter. Utgangspunkten &r att funktionen av strukturplanerna

behdver sdkerstallas, forutsatt att det & ekonomiskt forsvarbart. Avsteg
bor endast ske om en lika hdg funktion, i hela den aktuella

atgardskedjan, kan séakerstallas (avsteg behover godkannas av
Byggnadsndmnd med tillhdrande riskanalys).

¢ Planen ska beakta vattenkvalitet i samband med skyfall. Detta ska

goras i samrad med framfor allt Miljoforvaltningen (MF).

| Tabell 2 visas en sammanstallning av planeringsnivéerna i TTOP:en med
markerade nivaer for planomradet. (Kretslopp och vatten; DHI, 2021).
Planeringsnivaer illustreras i Figur 24.

Tabell 2. Underlag for foreslagna markerade planeringsnivéer vid dimensionerande handelse.

Angivna nivéer visar marginal till vital del for funktion/byggnadsfunktion samt maximalt
vattendjup for framkomlighet. Om elstationen anses vara en samhallsviktig anlaggning ska
marginal fran higsta vattennivan vid skyfall till fardigt golv/vital del vara minst 0,5 m.

Hogvatten,
aterkomsttid 200 ar

Hoga fléden,
aterkomsttid 200 ar

Skyfall,
aterkomsttid 100 &r

Samhallsviktig anlaggning,
- nyanlaggning

1,5m

0,5m

0,5m

hogprioriterade vagnatstrak
och utrymningsvégar

Samhallsviktig anlaggning 0,5m 0,5m 0,5m

- befintlig

Byggnad och 0,5m 0,2m 0,2m
byggnadsfunktion,

- nyanlaggning

Framkomlighet - nyanlaggning 0,2 m djup 0,2 m djup 0,2 m djup

O,Zm'I:

Figur 24. Visualisering av planeringsnivaer i Tabell 2.
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2.6.2

Befintlig skyfallssituation

Befintlig skyfallssituation har studerats utifran resultat for simulerat 100-
arsregn med klimatfaktor 1,2 utfort med strukturplansmodellen. Uppldsningen
pa beraknat modellresultatet &ar 4x4 m. Observera att resultatet avser maximala
vattendjup och -fldden for vardera berdkningscell under hela
simuleringsperioden och inte en enskild tidpunkt. Analys har dven skett med
Scalgo DynamicFlood for att med en hogre upplosning (1x1 m) verifiera
flodesvagar fran strukturplansmodellen.

Maximala vattendjup 6ver 10 cm redovisas i Figur 25. Den totala maximala
volymen som uppstar inom planomradet beraknas till ca 800 m?(ca 550 m® inom
omrade A och ca 250 m®inom omrade B). Denna volym inkluderar vattendjup
som uppstar i flodande vatten. Maximal volym som sammanfaller med planerad
kvartersmark, dar storst forandring av hojdsattning férvantas ske, utgors av
totalt ca 320 m® (max ca 150 m®inom omrade A och ca 170 m®inom omrade B).
Detaljplanen ska sakerstalla att ingen forsamring sker sett till planomrédet i
helhet.

Av figuren framgar dven de topografiska lagpunkterna (Lantmateriets
hojdmodell, nedladdat fran Scalgo Live), for vilka den totala volymen inom
planomradet uppgar till ca 50 m®. Eftersom volymen till stor del innehaller
vatten i rorelse samlas troligen mellan 50 m® och 550 m® inom omrade A.

PR : = ' [ ]
q l Teckenforklaring
4 Planomrade - Delomréden
‘ f'-ﬁ' A

B
Topografisk 18gpunkt
100-8rsregn med kf 1,2

Max vattendjup, m

[ <= 0,1000
E0.1-0.2
B 0.2-03
BN 0.3-04
N 04-05
EN05-1
1

~ Ostra Gardstensvagen’

L,

Figur 25. Maximalt vattendjup vid ett klimatanpassat 100-arsregn enligt strukturplanmodellen,
samt topografiska l&gpunkter nedladdat frén Scalgo Live.
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Varaktigheten pa 6versvamningen beraknas upp till 6 timmar inom norra delen
av omrade A, samt upp till 11 timmar inom omrade B, se Figur 26.

Varaktighet 6versvamning
Nulége 100y kf 1,2

Figur 26. Varaktighet av versvamning vid ett klimatanpassat 100-arsregn enligt
strukturplanmodellen. Planomradet ungefarligt markerat.

Skyfall fran planomradet avleds idag ytligt i flera riktningar. | Figur 27
redovisas maximala flodeshastigheter berdknade med strukturplansmodellen
tillsammans med ytliga rinnvagar hamtade fran Scalgo Live (statiskt
beraknade).Ytlig avrinning fran omrade A nar befintligt dike utmed
Gardstensvagen vid kraftig nederbord. I norra delen av diket sker avrinning till
Gardstensvagen samt via en trolig trumma under Pimpinellagatan till dike langs
Gardstensvagen norr om planomradet. Mal6rtsgatan, som ligger uppstroms
omrade A, avrinner till Gardstensvagen, som i sin tur avrinner till befintligt dike
inom omrade A. Omrade B avvattnas ytligt i tre riktningar; norrut, 6sterut och
vasterut. Avrinningen i riktning norrut och 6sterut fran omrade B nar slutligen
en storre lagpunkt i anslutning till Kryddvagen. Skyfallsfloden avleds vidare
fran Gardstensvagen till Keillers damm via ett dike i naturmark.

Framkomligheten till och fran planomradet bedoms som god. Gardstensvagen
utgor en utrymningsvag. Inga vattendjup 6ver 20 cm aterfinns pa
Gardstensvagen eller Pimpinellagatan i anslutning till planomradet. Hoga ytliga
floden beraknas emellertid pa Gardstensvégen, se Figur 27 for maximala
flodeshastigheter vid ett klimatanpassat 100-arsregn.
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Ostra Gardstensva

—— Ytliga rinnvagar
. 100-&rsregn med kf 1,2
Maxfléde m2/s

[J<=0.0050
[710.0050 - 0.0100
N [710.01-0.02 m2/s
* 77 0.01 - 0.05 m2/s
29 0.05 - 0.1 m2/s
Il 0.1-0.2 m2/s
B 0.2-0.5m2/s
I > 0.5m2/s

Figur 27. Maximalt vattenflde vid ett klimatanpassat 100-&rsregn enligt strukturplanmodellen,
samt topografiska ytliga rinnvagar nedladdat fran Scalgo Live.

2.6.3 Strukturplansatgarder

Som ett led i klimatsékringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt
planeringsunderlag, dven kallade strukturplan for 6versvdmningar. Metoden
beskrivs i Strukturplan for hantering av dversvdmningsrisker -
Metodbeskrivning (Kretslopp och vatten; DHI, 2021). Strukturplanen innehaller
atgarder som fordrojer och avleder skyfallsvatten i syfte att minska negativa
konsekvenser pa den befintliga bebyggelsen.

Strukturplanerna ar baserade pa hojdmodell fran ar 2017.

Strukturplanerna pekar ut lagpunkter och 6ppna platser i landskapet som ur ett
vattenperspektiv ar lampliga platser for skyfallshantering. Annan hantering
kommer att vara forenat med storre kostnader och tekniska utmaningar.
Atgarderna i strukturplanerna har inte avvagts mot andra intressen, utan &r i
detta skede ett planeringsunderlag som behdver kompletteras med ytterligare
atgarder vid exploatering och detaljplanering.

Strukturplansatgérder &r indelade i prioritetsklasser. Atgarder i klass A syftar till
att skydda bebyggelse med verksamhetstyperna “Hélso- och sjukvard samt
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2.7

omsorg” samt ’Skydd och sidkerhet”. Klass B syftar till att skydda “’Skola”,
”Samhéllsledning” samt "Kommunikation” eller klass 1 vigar (storre statliga
och hégprioriterade végar). Atgérder i klass C syftar till att skydda 6vrigt. All
bebyggelse skyddas inte med strukturplansatgarderna.

Det finns strukturplansatgérder utpekade i narheten av planomradet. En
skyfallsled langs Gardstensvagen och vidare langs en svacka i naturomrade med
utlopp till Keillers damm i Ale kommun har pekats ut i strukturplanen. Leden
anges som ytlig avledning med kapacitet 2 m%s och &r av prioritet C. | Figur 28
kan strukturplanen for avrinningsomradet ses, dér detaljplaneomradet ar
ungefarligt markerat. Planomradet bedoms inte paverka genomférandet av
strukturplansatgarden. Skyfallsleden utgor en befintlig flodesvag som avses att
bevaras, varfor strukturplansatgarden inte bedoms forandra skyfallssituationen
for planomradet. Daremot skulle det gynna planomradet om skyfallsfloden
soderifran pa Malortsgatan och Gardstensvéagen, som idag leds till dike inom
planomradet, kan styras till skyfallsleden genom exempelvis hajdsattning,
uppvallning eller anlaggning av kantsten for att skydda bostadsomradet
ytterligare utdver t.ex. ratt hojdsattning.

Skyfallsled |
Yilig
Prio C
2m?3/s

]

Figur 28. Strukturplanatgard i form av en skyfallsled i narheten till planomradet. Planomradets
lage ungefarligt markerat.

Hogvatten

Planomradet paverkas inte av hdga vattennivaer i havet eller i vattendrag
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3.1

Analys

Markanvandning

En uppskattning av omradets markanvéandning fore och efter exploatering har
gjorts utifran flygfoto och planforslag daterat 2025-02-06. Resultatet &r
redovisat for omrade A och B, fordelat pa kvartersmark och allman platsmark, i
Tabell 3 och Tabell 4 nedan. Fore utbyggnad antas omradena besta av kuperad
skogsmark. Efter exploatering bedoms omradenas markanvéandning motsvara
bland annat tak, tomter, gata och skogsmark. Planférslaget innebér en 6kning av
hardgjorda ytor vilket innebér att den reducerade arean okar. Bedomd framtida
markanvandning illustreras i Figur 29. Observera att tomtmark inte &r ratt
representerade for omrade B, da dess avgransning inte var tillganglig vid
utredningens utférande.

Den reducerade arean berédknades genom att multiplicera arean for varje
delomrade med avrinningskoefficienten for det delomradet.

Tabell 3 Markanvéndning fore och efter exploatering for omrade A, fordelat pa kvartersmark och allman
latsmark, samt berékning av reducerad area.

Markanvéandning ¢ | Areafore, | Reducerad area fore, | Area efter, | Reducerad area efter,
m2 m2 m2 m2

Tak 090 0 1295 1165
Tomtmark 010 0 1528 153

E Gata 0810 0 626 501

g Parkering 0810 0 230 184

8 |GC 080 0 15 12

X Kuperad skogsmark | 0,1 | 5454 545 1760 176
Totalt 5454 545 5454 2191
Tak 09|10 0

E Tomtmark 010 0

£ [caa 08 |0 0 34 27

= | Parkering 08 |0 0 0 0

s | GC 080 0 689 551

<=E( Kuperad skogsmark 0,1 | 5010 501 4287 429
Totalt 5010 501 5010 1007
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Tabell 4. Markanvandning fore och efter exploatering for omréde B, fordelat p& kvartersmark
och allman platsmark, samt berékning av reducerad area.

Markanvandning (1) Area fore, | Reducerad area fore, Area efter, | Reducerad area efter,
m2 m2 m2 m2

Tak 0910 0 2262 2036
Tomtmark 010 0 1761 176

X

E Gata 080 0 832 665

g Parkering 08 |0 0 602 482

§ GC 0810 0 279 223

* Kuperad skogsmark | 0,1 | 9846 985 4110 411
Totalt 9846 985 9846 3993
Tak 0910 0 0 0

f‘*a Tomtmark 0110 0 0 0

g Gata 0,8 | 837 670 837 670

= | Parkering 080 0 0 0

:é GC 080 0 167 133

g Kuperad skogsmark | 0,1 | 580 58 413 41
Totalt 1417 728 1417 845
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Ostra Gardstensvéagen

Teckenforklaring

— Planskiss

Planomrdde - Delomréden
- A

B

Framtida markanvandning
[ Gata

[ GC

[ Parkering

[ Tak

Tomtmark

[ Grényta

Figur 29. Framtida markanvandning inom planomradet till grund for flodesberakningar.
Observera att tomtmark inte ar ratt representerade fér omrade B, da dess avgransning inte var
tillganglig vid utredningens utférande.

3.2 FoOrdrojningsbehov dagvatten

3.2.1 Fordrojning pa kvartersmark

For berakna volymen av 10 mm fordréjning pa kvartersmark anvéands
ekvationen nedan.

Fordrojningsvolym (m3) = reducerad area (m?) * 0,01m

Den erforderliga fordrojningsvolymen inom kvartersmark beraknas for omrade
A till ca 22 m® och for omrade B till ca 40 m?.
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3.2.2

3.2.2.1

Dimensionerande flode och fordrojning allman plats

Naturmarken inom omrade A med braddutlopp och befintligt dike utmed
Gardstensvagen utgor idag viktig funktion for dagvattensystem. Befintligt
ledningsnat nedstroms planomradet har inte kapacitet for tillkommande floden
utan att orsaka risk for Gversvamningar. Fortsatt fordréjning inom omrade A
behovs for att inte orsaka problem nedstréms.

Fordrojning till foljd av planerad exploatering

For dimensionering av erforderligt fordréjningsbehov med hansyn till 6kade
floden till foljd av exploatering, sa har floden fran planomradet beraknats.
Befintligt dagvattenflode har beraknats for aterkomsttiderna 5 och 20 ar valts,
enligt P110. Dimensionerande regnvaraktighet ar 15 min fore exploatering och

10 min efter exploatering for omrade A och B respektive, vilket bedéms utifran

vattnets langsta rinnvag med hansyn till avrinning 6ver mark och/eller i
ledning/dike. Dimensionerande regnintensitet for berakning av fléden med
rationella metoden blir enligt Tabell 5.

Tabell 5. Regnintensitet for 5- och 20-arsregn fore och efter exploatering.

Regnintensitet efter (inkl.
Regnintensitet fore, I/s - ha | klimatfaktor 1,25), /s ha

Aterkomsttid | (rinntid 15 min) (rinntid 10 min)
5 ar 144 227
20 ar 227 358

Det dimensionerande flodet berdknades enligt ekvation nedan. Fore
exploatering anvands en klimatfaktor pa 1 och efter exploatering 1,25 (enligt
P110) for att kompensera for forhojd regnintensitet pa grund av
klimatforandringar. Den reducerade arean framgar av Tabell 3.

Qaim E] = regnintensitet E ha] - reducerad area [ha] - klimatfaktor

Dimensionerande floden for planomradet fore och efter exploatering redovisas i Tabell

6.

Tabell 6. Dimensionerande dagvattenfloden vid 5- och 20-arsregn fore och efter exploatering for

omrade A och B respektive. Flodena avser allman platsmark och kvartersmark.

Aterkomsttid | Dimensionerande | Okat flode, | Dimensionerande | Okat flode,
fléden, I/s I/s floden, I/s I/s
Omréde A Omréde B
Fore Efter Fore Efter

5ar 15 72 57 25 110 85

20 ar 24 115 91 39 173 134

Erforderlig fordréjningsvolym sett till att avledande floden vid ett 20-arsregn inte ska

Oka till foljd av exploateringen har beraknats, dvs. ett strypt utfléde motsvarande
dimensionerande flode vid ett 20-arsregn fore exploatering. En flodesreducerande

faktor pa 2/3 har dven beaktas for utflodet, i linje med rekommendation i P110.
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3.2.2.2

3.3

For att berdkna den specifika magasinsvolymen (V) anvands P110 och féljande
ekvation:
K2 - Lrinn

V' =20,06-" iregn “lregn — K- lregn — K- trinn +—
lregn

dar

V= specifik magasinsvolym (m? hareq)

lregn = regnintensitet for aktuell varaktighet (I/s, ha)
tregn= regnvaraktighet (min)

K = specifik avtappning fran magasinet (I/s, ha)
trinn= rinntid (min)

Den erforderliga fordréjningsvolymen beréknas utifran att multiplicera den
specifika magasinsvolymen med reducerad area efter exploatering. Erforderlig
fordrojningsvolym for att hantera 6kade floden till foljd av exploateringen,
uppgar till ca 70 m® for omrade A och ca 100 m?® for omrade B.

Kompensation for igenlaggning av befintligt dike med braddutlopp

Befintlig dagvattenledningen i Gardstensvéagen har ett braddutlopp till diket,
som idag har funktion att ta emot dagvatten vid héga floden i ledningsnatet. Ett
nytt dike planeras till en bredd (1 m) med slanter 1:4 mellan gang- och kérbana
utmed Gardstensvégen i soder inom omrade A. Dar berg patraffas planeras
diket 6verga i en ledning under gangbanan, for att undvika bergsskarning, se
trafik- och utformningsférslag i Figur 7. Forutsatt att diket utformas med en v-
form och till en lutning motsvarande befintlig topografi (3,5 %), sa utgor diket
en volym pa ca 10 m3 upp till krén samt har kapacitet att avleda ca 57 I/s.

Det befintliga diket utgor ingen instangd Iagpunkt, men bidrar till en hogre
kapacitet och trog avledning fran omradet och dagvattensystemet vid braddning.
Vid ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 beraknas en volym pa ca 750 m®och
ett maximalt flode pa ca 210 I/s braddas fran dagvattenledning i Gardstensvagen
till nuvarande dike. Atgéarder kravs for att sakerstélla att befintlig funktion for
det allmanna dagvattenledningsnétet kan uppratthallas, vilket studeras vidare
under kapitel 4 Foreslagna atgarder.

Dagvattenkvalitet

Fororeningar pa ytor som dagvatten kommer i kontakt med riskerar att spolas
med vattnet och slutligen na vara recipienter. Markanvandningar bidrar olika
mycket till fororeningsspridning, bade vad géller varianter av fororeningar och
mangder. Dagvatten behdver mer eller mindre genomga rening for att uppfylla
riktvarden for halter och att inte 6ka mangden fororeningar som foljer med
dagvattnet till vara recipienter.

| efterféljande kapitel redovisas berdknade fororeningshalter- och méangder for
fore och efter exploatering utan och med rening av dagvatten. Berdkningarna
ska ses som en indikation pa forvantade halter och mangder.
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3.3.1

Forutsattningar for féroreningsberdkningar

Verktyget StormTac Web har nyttjats for att berakna fororeningar fran
planomradet. Verktyget baseras pa en databas med uppmatta féroreningshalter
fran olika typer av markanvandning och anlaggningar for rening av dagvatten.

Fororeningsherdkningarna avser endast planomradet, och motsvarar saledes inte
de faktiska fororeningshalterna och -mangderna som avrinningsomradet bidrar
med i helhet. Fororeningar erhélls aven fran avrinning fran uppstroms
bostadsomrade vid Malortsgatan, Gardstensvagen samt braddat dagvatten fran
ledningsnatet.

Med anledning av osdkerheterna i berakningarna har markanvandningar valts
utifran antalet bakomliggande kallor. Kvartersmark anges inom omrade A och
B i sin helhet som “radhusomrade”, medan allmén platsmark anges som
”skogsmark”, gata” eller ”géng- och cykelvig”, enligt Tabell 7.
Trafikintensitet 1000 fordon/dygn har ansatts till grund for
fororeningsberakningar fran Pimpinellagatan, vilket ar konservativt antaget
utifran bedomt framtida trafikflode arsdygnstrafik 430 st for prognosaren 2035-
2040 (Sweco, 2024-04-17).

Tabell 7. Markanvandningar fére och efter exploatering inom omrade A och B, vilka legat till
grund for féroreningsberékningar.

Omrade A Omrade B
Markanvandning Area fore, m?2 Area efter, m? Area fore, m?2 Area efter, m?
Kvartersmark Kvartersmark
Radhusomrade 0 5454 0 9846
Kuperad skogsmark 5454 0 9846 0
Totalt 5454 5454 9846 9846
Allman platsmark Allman platsmark
Gata 0 34 837 837
GC 0 689 0 167
Kuperad skogsmark 5010 4287 580 413
Totalt 5010 5010 1417 1417

Fororeningsberakningar for situationen efter exploatering och med
reningsatgard for dagvatten baseras pa forutsattningen att samtliga ytor inom
kvartersmark passerar regnbaddar och torrdamm, samt att allmén platsmark
passerar torrdamm, se Figur 30. Berékningarna ar férenklade och beaktar inte
delavrinningsomraden och seriekoppling av anlaggningarna. Detta med
anledning utredningens tidiga skede och att utformning av anldggningarna kan
komma att ske under planarbetet. Att torrdammar planeras att anldggas i serie
beddms kunna gynna reningseffekten ytterligare. Hansyn har inte tagits till
reningseffekt i dike mellan torrdammar inom omrade A, vilket aven bedéms
gynna den faktiska reningseffekten. Vidare forvantas &ven ytterligare rening av
dagvatten fran planomradet erhallas i vatdamm nedstroms planomradet vid
Kryddvégen, vilket inte har beaktats i foreliggande berékningar.
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Halter/Méngder fran Halter/Mangder

H?lterfMéngder kvartersn?ark efter planomréadet i helhet efter
fran kvartersm.ark exploatering med exploatering med rening
efter exploatering rening (regnbédd) (regnbadd och torrdamm)
Kvartersmark Regnbadd Torrdamm [——
Allmén
platsmark

Figur 30. Schema dver forenklade féroreningsberakningar. Berakningarna beaktar exempelvis
inte delavrinningsomréaden som avleds till anlaggningar, seriekoppling mellan torrdammar samt
rening i dike inom detaljplan och dike och dammar nedstréms planomradet.

Fororeningsberakningarna utgar ifran standardvérden i StormTac Web for
anlaggningstyperna. Anlaggningsarea for regnbadd pa kvartersmark har
beréknats for respektive delomrade utifran renings- och fordrojningskravet pa
kvartersmark. Hogsta reningseffekt beraknas nas nar anlaggningsarean for
regnbédd utgdr 3 % av den totala tillrinningsarean. Dvs. for en storre
anlaggningsarea ses inte en hogre reningseffekt av ingaende fororeningshalter
med regnbadd i berakningsverktyget StormTac Web. Fér omrade A medfor
detta ett ytbehov pa ca 160 m? och for omrade B ca 300 m?. Forutsatt att
regnbaddarna anlaggs med ett djup ovan badd till braddbrunn pa 0,2 m, sa
erhalls en fordréjningsvolym pé ca 32 mé for omrade A och ca 60 m? for
omrade B. Dessa volymer ér tillrackliga for att uppfylla fordréjningsbehovet
som foreligger kvartersmarken, dvs. 10 mm per kvadratmeter reducerad yta (ca
22 m® for omrade A och ca 40 m® for omrade B).

Vid berakning av reningseffekt i torrdamm har en anlaggningsarea pa 745 m?,
vilket utgor drygt 3 % av planomradets totala yta, nyttjats. Ytan motsvarar
ytbehovet for foreslagna torrdammar i Forslagshandling allmén plats (COWI,
2025-02-28).

| Tabell 8 ses generella reningseffekter (dvs. ingen hansyn tagen till
platsspecifika forutsattningar som kan paverka den faktiska reningseffekten) for
ett urval anlaggningar lampliga pa kvartersmark. Om en anlaggning med lagre
reningseffekt an regnbadd véljs for dagvattenhantering pa kvartersmark, sa kan
ett storre ytbehov behdvas for att uppna 6nskad reningseffekt.

Tabell 8. Generella reningseffekter (enhet %) for olika anldggningstyper lampliga inom

kvartersmark (StormTac Web, databas v.2025-03-06). Observera att anlaggingar med lagre
reningseffekter kan medféra ett storre ytoehov for att uppna gallande reningskrav.

P | N|Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Ola]|As

Svackdike 35|35 |65|50 | 65|65 |50|50]| 15 | 70 85 | 50

Regnbéadd 65 |40 | 80 | 65 | 85 | 85 | 55 | 75 | 80 | 80 70 | 45

Oversilningsyta | 40 | 30 | 55 | 55 | 50 | 55 | 45| 45| 20 | 70 | 80 | 40

Makadamdike 60 | 55| 80 | 65 |8 | 8 |55 |65 45 | 80 | 90 | 60
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3.3.2

Fororeningshalter

Berdknade fororeningshalter redovisas for kvartersmark och planomradet i sin
helhet i Tabell 9 och Tabell 10. D4 allman platsmark utgérs av gronomrade
samt gang- och cykelvag undantas dessa ytor fran reningskrav.

Berakningarna visar att halter fran kvartersmark efter exploatering dverstiger
riktvarden for naringsamnen, koppar, zink och suspenderat material. Efter
foreslagen rening i regnbadd inom kvartersmark uppnas alla riktvarden.

Fran planomradet i sin helhet beraknas halterna efter exploatering 6verstiga
riktvarden for naringsamnen, koppar, zink och suspenderat material. Efter
foreslagen rening beraknas samtliga studerade amnen uppna riktvarden.

Sammanfattningsvis beraknas riktvéarden (halter) for samtliga studerade amnen
kunna uppnas med foreslagen rening av dagvatten.

Tabell 9. Fororeningshalter (ug/l, arsmedel) fran kvartersmark (omrade A och B) fore och efter
exploatering utan och med rening i regnbadd. Jamférelse mot riktvarde dar de markerade
cellerna visar dverskridelse. Totala fraktioner avses.

Kvartersmark — Fororeningshalter (ug/l)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja

As

Riktvarde

50 1250 | 28 10 30 0,9 7 68 0,07 | 25000 | 1000

16

Fore exploatering 16 290 2,2 53 15 0,08 19 2,4 |0,006 | 14000 | 72

1,4

Efter exploatering | 170 | 1600 | 7,8 17 57 0,4 3,8 5,6 0,02 | 37000 | 380

1,8

Efter rening

26 490 0,7 2 4 0,05 1 1 0,05 | 6500 68

0,5

Tabell 10. Fororeningshalter (ug/l, a&rsmedel) fran planomradet i sin helhet fore och efter
exploatering utan och med rening i regnbadd (kvartersmark) och torrdamm (kvartersmark och
allmén platsmark). Jamforelse mot riktvarde dar de markerade cellerna visar 6verskridelse.
Totala fraktioner avses. Kursiva halter markerar dmnen som uppndtt "minsta mojliga
utloppshalt”, dvs. en hdgre rening kan inte erhallas, enligt StormTac Web.

Planomradet — Féroreningshalter (ug/l)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja

As

Riktvarde

50 1250 | 28 10 30 0,9 7 68 0,07 | 25000 | 1000

16

Fore exploatering 22 390 2,5 6,1 16 0,1 2,7 2,8 0,01 |17000| 130

1,6

Efter exploatering | 130 | 1400 | 6,6 15 46 0,3 4,2 5 0,02 | 33000 | 380

1,8

Efter rening

45 490 15 3 5,8 0,15 1 1,8 | 0,008 | 11000 | 25

1,3

3.3.3

Fororeningsmangder

Beréknade fororeningsmangder redovisas for kvartersmark och planomradet i
sin helhet i Tabell 11 och

Tabell 12.

Mangder efter exploatering inom kvartersmark fran omrade A och B beraknas
Oka jamfort med fore exploatering for samtliga studerade &mnen. Efter
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foreslagen rening inom kvartersmark (regnbadd) ékar endast méngderna for
naringsamnen (fosfor och kvéve).

Fran planomradet i sin helhet berdknas mangderna efter exploatering 6ka
jamfort med fore exploatering for samtliga studerade dmnen, undantagen
arsenik. Efter foreslagen rening (kvartersmark i regnbadd och torrdamm samt
allman platsmark i torrdamm) berdknas endast ndringsdmnen och kadmium tka
marginellt.

Med anledning av anlédggningarna kommer att forlaggas i serie samt att rening
aven kommer erhallas i dike inom planen samt i dike och vatdamm vid
Kryddvégen, sa bedoms de berdknade tkade méangderna kunna reduceras
ytterligare.

Tabell 11. Féroreningsmangder (kg/ar) fran kvartersmark fore och efter exploatering utan och
med rening i regnbadd. De markerade cellerna visar dar méngd efter rening éverskrider mangd
fore exploatering.

Kvartersmark — Fororeningsmangder (kg/ar)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja As
< | Fére exploatering | 0,04 | 0,8 |0,006 | 0,01 | 0,04 |0,0002 | 0,005 | 0,006 |0,00002| 37 | 0,2 |0,004
()

T
g Efter exploatering | 0,6 | 54 | 0,03 | 0,06 | 0,2 | 0,001 | 0,01 | 0,02 |0,00005| 120 | 1,2 | 0,006
O | Efter rening 01 | 1,6 |0,002| 0,01 | 0,01 |0,0002 0,005 |0,003|0,00002| 22 | 02 |0,002
o | Fore exploatering | 0,08 | 1,4 | 0,01 | 0,03 | 0,07 {0,0004| 0,01 | 0,01 [0,00003| 67 | 04 |0,007
()
T
g Efter exploatering | 1 98 | 005 | 01 | 03 | 0,002 | 002 | 003 | 00001 | 220 | 23 | 0,01
O | Efter rening 02 | 29 |0,004| 0,01 | 0,02 [0,0003| 0,01 | 0,01 |0,00003| 39 | 04 |0,003

Tabell 12. Fororeningsmangder (kg/ar) fran planomradet i sin helhet fore och efter exploatering

utan och med rening i regnb&dd och torrdammar. De markerade cellerna visar dar mangd efter

rening 6verskrider mangd fére exploatering.

Planomradet — Féroreningsmangder (kg/ar)
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja | As

Fére exploatering | 0,3 | 43 | 0,03 | 007 | 02 |0,001| 0,03 | 0,03 |0,0001| 190 | 15 | 0,02
Efter exploatering | 1,8 19 0,09 0,2 0,6 | 0,004 | 0,06 | 0,07 |0,0003| 440 5 0,02
Efter rening 06 | 64 | 002|004 | 01 |0002| 001 | 0,02 |0,0001| 150 | 03 | 0,02
3.3.4 Bedomning av planens paverkan pa mojlighet att uppna

miljokvalitetsnormer

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedémningen att planen inte

kommer paverka statusen for vattenférekomsten Gota alv — forgreningen med

Nordre alv till Saveans mynning (WA33908756) negativt. Denna beddmning

grundar sig i att totalmangderna per ar som slapps ut fran planomradet minskar,

med undantag for naringsamnen och kadmium. Okade mangder naringsamnen

och kadmium beddms hanteras inom den ytterligare rening som forvantas

erhéllas i dike mellan torrdammar inom planen samt Kryddvagens vatdamm

nedstroms planomradet. | handelse av hogre floden &n vad
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dagvattenledningsnatet kan hantera sa sker braddning till Keillers damm innan
det slutligen nar vattenforekomsten.

Skyfallsanalys

Analys av skyfallssituationen inom och i anslutning till planomradet har utforts
utifrdn modellresultat for klimatanpassat 100-arsregn fran Géteborgs Stad
strukturplan och Scalgo DynamicFlood. Analysen utgér ifran det tematiska
tillagget for oversvamningsrisker, TTOP, (Géteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019), som presenterar forslag till mal och
Overgripande strategier for hur staden ska bemdta dagens och framtidens
Oversvamningsrisker i sin planering, se kapitel 2.6.1. Befintlig skyfallssituation
fran strukturplanen kan ses i kapitel 2.6.2 och foreslagna strukturplansatgarder
kan ses i kapitel 2.6.3.

Framtida skyfallssituation inom planférslaget

Analysen for framtida skyfallssituation utgar ifran planforslaget och redovisade
plushojder. En komplett framtida hojdsattning av planomradet finns inte
framtaget vid utredningens genomfdérande.

Inom omrade A har vissa byggnader utmed Gardstensvagen angivits ligga pa
samma hojd som gata, vilket beddms som en risk sett till skyfall. En
sakerhetsmarginal pa 0,2 m Gver vattennivan vid maximalt vattendjup for ett
klimatanpassat 100-arsregn till fardigt golv eller vital del pa byggnad ska
sakerstallas, annars kravs avsteg fran Goteborgs stads riktlinjer for
skyfallshantering. Avsteg ska godkéannas av Stadsbyggnadsnamnden. Gata
planeras med fall norrut, vilket skapar forutsattning for avledning av skyfall till
Oppet system med dike och torrdammar.

Gata inom omrade B planeras till nivan +102 och vissa byggnader anges ha
fardigt golv pa +102,2. Denna marginal bedoms inte vara tillracklig da visst
vattendjup kan uppsta vid avledning av skyfall pa gatan. Upp till 20 cm
vattendjup pa gata ar acceptabelt sett till framkomlighet. Hojdséattning av gata
ligger med en plusniva (+102). Gatan bor ges en lutning for att béttre avledning
av skyfallsfloden.

Skyfallshanteringen inom omrade B behover sékerstalla att befintlig elstation
inom omrade B, som ska bevaras, inte riskerar att drabbas. Elstationen utgor
ingen dversvamningsrisk idag vid avledningen pa Pimpinellagatan. Om
elstationen anses vara en samhallsviktig anlaggning ska marginal fran hogsta
vattennivan vid skyfall till fardigt golv/vital del vara minst 0,5 m.

Stora skyfallsfloden avrinner fran Malortsgatan och Gardstensvagen till
planomradets vastra del av omrade A. | Figur 31 ses beraknade fléden och
ackumulerade volymer som passerar utvalda flodesstrak (beraknade med Scalgo
DynamicFlow). Den ytliga avrinningen pa Malortsgatan till planomradet
berdknas utgora ca 300 I/s vid ett klimatanpassat 100-arsregn, medan
avrinningen langre nedstroms med inverkan av avrinning pa Gardstensvagen
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berédknas till ca 1 300 I/s vid ett klimatanpassat 100-arsregn. Enligt
Forslagshandling allmén plats (COWI, 2025-02-28), uppskattas det planerade
diket (v-format med bredd 1 m och slantlutning 1:4) kunna avleda ca 57 I/s.
Flodet som rinner till planomradet bor begransas genom styrning av skyfallet
till skyfallsleden langs Gardstensvagen. Annars behover hojdsattning sakerstalla
att skyfallet kan avledas sakert i dike och Gver gangbana.

5 & 30>
¢ ) 3 40 '-3/’/‘ L]
100-arsregn, klimatfaktor 1,2
Max flode, cirka
a) 2,2m3/s
b) 1,3m3/s,
- c) 0,3m3/s
N d) 4m3/s
. e) 0,5m3/s

Figur 31. Ungefarliga befintliga maxfloden i utvalda sektioner vid 100-arsregn med klimatfaktor
1,2. Beraknade med Scalgo DynamicFlood for befintlig situation (default-instéallningar).

Dagvatten- och skyfallsutredning 42 (59)
Detaljplan for bostader vid Ostra Gardstensvagen inom stadsdelen Gardsten
Kretslopp och vatten 2025-09-03



3.4.2 Risker vid skyfall
Baserat pa punkterna i Kapitel 1.1 har foljande risker identifierats:

Tabell 13. Sammanfattning av skyfallsrisker.
Risk Kravs en atgard?

Ja
Hojdséattning som medger séker
avledning av skyfall. Sakerstall fardig
golvniva. Styr flode bort fran
byggnader.

Ja

Riskeras ny bebyggelse att Om byggnad och mark
skadas vid skyfall? hojdsatts sa att vatten blir
stdende mot fasaden.

Finns vagar/entréer inom planen
som riskeras att inte vara Nej Nej
framkomliga?

Finns vagar till och fran Nej
planomradet som riskeras att inte Nej
vara framkomliga?

Ja
. o Ja
- Dike utmed Gardstensvéagen . s
. . N . - Tillskapa fordréjningsvolymer
Finns risk att laggs igen. -
i A - . N - . minimum motsvarande dagens
odversvamningssituationen inom - Nya flédesriktningar vid .
. . ) kapacitet (kan samordnas med
eller utanfér planen forsamras? exploatering. . .
- o dagvattenanlaggningar).
- Okad hardgdrning inom N . "
: - Skapa sakra flodesvagar.
detaljplan.
Nej
Ja Planen beddms inte paverka

Beaktar planen strukturplanen? o0 .
P P genomfdrandet av strukturplansatgérd

i anslutning till omradet.

4 Foreslagna atgarder

For att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse behdver regnvatten tas om
hand om bade sett till rening och fordréjning av dagvatten samt en saker
hantering av skyfall. Placering, utformning och gestaltning av anldggningarna
kan ske pa flera olika satt sa lange funktionen ar tillgodosedd. I foljande kapitel
presenteras de atgarder som foreslas for skyfalls- och dagvattenhantering.
Notera att detta ar generella forslag som senare behdver anpassas utifran
uppdateringar i planférslaget.

Samordning har skett med handlaggare for vattenskyddsomrade samt
driftavdelningen pa Kretslopp och Vatten.

4.1 Dagvattenhantering inom planen

| Figur 32 ses placering av dagvattenanlaggningar pa allmén platsmark och
kvartersmark som diskuteras i efterféljande kapitel. Observera utformning och
ytbehov for anlaggningar pa allman platsmark beror pa vilken slutlig alternativ
pa dagvattenlosning som valjs for att uppfylla renings- och fordréjningskrav for
planomradet samt uppréatthalla befintlig funktion hos det allmanna
dagvattenledningsnétet. Dagvattenhanteringen behdver &ven samordnas med
skyfallshanteringen efter eventuell genomford skyfallsmodellering, se kapitel
4.2 Skyfallshantering inom planen.
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IAvskdrande dike A
for att hindra

ftillrinning mot hus

Omr B: FP i
Pimpinellagatan

IAvskdrande dike
for rening och
fordréjning av
flode osterut

Omr A: FP i dike /|
Gardstensvagen 2l \=mm==

Teckenforklaring

Ostra G&rdstensvagen

— Planskiss

4
6 o f
IAvskdrande dike

e att hindra f_lzilnomr%de - Delomréden

tillrinning mot hus 1=ms
Dike behdver r==
breddas ? 5 Befintlig dagvattenledning

! Forslag ledningsnét
: = Ny ledning
Ny brédd
Féreslagna dagvattenanlaggningar
B Torrdamm (1-3)
[ Dike (4)
Avskérande dike (5)
Regnbddd (6)
Anvandningsgrans

Befintligt braddutlopp ansluts till torrdamm. Allman platsmark
IYtbehov for torrdamm 1 och/eller dike

behdver utdkas for att hantera erforderliga Kvartersmark
dagvattenvolymer. FP = Forbindelsepunkt

Figur 32. Overblick éver principiellt system fér dagvattenhantering. Avser inte ett slutligt forslag
pa dagvattenhantering. Observera att yta och placering av torrdammar och dike &r enligt
Forslagshandling allman plats (COWI, 2025-02-28), vars ytbehov behover utokas for att uppna

renings- och fordrojningskrav for dagvatten.

4.1.1 Kvartersmark

Fordrojning och rening av dagvatten ska ske pa kvartersmark enligt gallande
krav. Fordrojningen och rening sker antingen samlat pa gardar eller pa varje
enskild tomt. | forsta hand bor fordrojning ske i en 6ppen dagvattenhantering,
som oftast ar billigare att anlagga, mer flexibla samt kan ge goda férutsattningar
for rening av dagvatten och andra funktioner. Regnbadd (se Figur 33) forordas
for att erhalla en hogre rening av dagvattnet. De kan &ven bidra till en god
gestaltning av omradena samt gynna ett flertal andra ekosystemtjanster.

Ytbehovet for dagvattenanlaggningarna beror pa vald anlaggningstyp och
utformning av dessa. Ytbehovet for anldaggningstypen regnbaddar har beraknats
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till ca 160 m? for omrade A och ca 300 m? fér omrade B (ca 3% av
kvartersmarken) baserat pa reningseffekt. Forutsatt att regnbaddar anlaggs med
ett djup ovan braddbrunn pa 0,2 m, sa uppfyller anlaggningarna till detta
ytbehov aven fordrojningskravet for kvartersmark. Fordrojningsvolymen ar
grovt berdknat utifran tillganglig volym ovan badd (ytlig magasinering), men
viss magasinering fas dven i filtermaterialet. Anlaggningar foreslas placeras i
anslutning till gata och parkering, som utgér de mest férorenade ytorna, samt
som uppsamlande anldaggningar for hantering av stérre volymer. Om inte
tillrackligt med utrymme for hantering av dagvatten i gemensamma
anlaggningar kan avsattas pa kvartersmark, kommer resterande dagvattenvolym
att behova fordréjas inom respektive tomt.

Markerade ytor for regnbaddar i Figur 32 utgér ca 190 m? inom omrade A och
ca 370 m? inom omrade B. Ytbehov for dagvattenhantering inom kvartersmark
behover avsattas i plankarta och sékerstallas att allt dagvatten kan avledas till
avsedda ytor. Gemensamhetsanldggningar behdver uppréttas dar samlade
dagvattenanlaggningar planeras. Om inte tillracklig yta for att uppna
fordrojningskravet om 10 mm per kvadratmeter hardgjord yta kan avsattas, sa
behover fordréjning ske inom respektive tomt.

Avskarande dike foreslas i oster om planerad bebyggelse inom omrade A, for
att hindra att avrinning sker mot planerad bebyggelse. Dikesstrak kan dven
anlaggas 6ster om bebyggelse inom omrade B for att medge avrinning och viss
rening.

Lagsta fardig golvniva for att anslutning med sjalvfall rekommenderas vara 30
cm over markniva i forbindelsepunkt med hansyn till risk for uppdamning i
allmant dag- och spillvattensystem. Nivan bor beaktas vid hojdsattning av
omradet och fardiga golvnivaer.

Servis for anslutning av dagvatten fran kvartersmark inom omrade A foreslas
placeras norrut till dike eller ledning i Gardstensvéagen. Servis for anslutning av
dagvatten fran kvartersmark inom omrade B ar mojligt i Pimpinellagatan.
Anslutning av omradenas interna dagvattenledningsnat till kommunal
forbindelse behdver utredas vidare under planarbetet. Enligt nuvarande
planforslag for omrade B kan ytlig hantering eller pumpning av dagvatten
komma att krévas for att anslutning till befintliga allménna dagvattenledningar
ska vara mojligt. Pumpning av dagvatten ska undvikas. Om avledning av
dagvatten fran omrade B till naturmark efterstravas, likt dagens topografi
medger, behéver paverkan utredas av Stadsbyggnadsforvaltningen och/eller
Exploateringsforvaltningen och stdmmas av markforvaltaren.
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Figur 33. Principiell sektion 6ver en regnbadd.

Figur 34. Nedsénkt grényta pa innergard. Foto: Helena Frohm.

Allman platsmark

Befintliga lagpunkter inom omradet ska bevaras eller ersattas for att Gkade
dagvattenfléden och -volymer inte ska avledas fran omradet till foljd av planen.
Volym behdéver éven tillskapas for att kompensera for den 6kade
hardgorningsgraden inom kvartersmark samt igenlaggning av befintligt dike
utmed Gardstensvagen som idag hanterat braddat dagvatten fran ledningsnét i
Gardstensvagen, se kapitel 3.2.

Foreslagen dagvattenhantering utgors av tre stycken torrdammar, ett dike som
lankar samman de sodra och mellersta torrdammarna samt en dagvattenledning
mellan mellersta och norra torrdammarna. Exempel pa en torrdamm som fyllts
upp med vatten vid nederbérd visas i Figur 35. Torrdammarnas placeringar
sammanfaller med omraden dér vattendjup beréknas uppsta i nulaget vid kraftig
nederbord enligt strukturplanmodellen, se Figur 25.

Torrdammarnas funktion ar framst att fordroja dagvatten fran planomradet. Viss
rening kan ske. Dagvatten fran planomradet leds vidare via ledning och dike till
en dagvattendamm vid Kryddvagen, dar ytterligare rening av dagvattnet erhalls
(beskrivs i kapitel 2.4) dock ej vid dimensionerande regn.
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Respektive torrdamm foreslas utgora volymerna 70 m?, 140 m®och 60 m® och
diket rymmer ca 10 m?® enligt redovisat i Forslagshandling allméan plats (COWI,
2025-02-28). Utformningen av torrdammarna har beaktat befintlig topografi for
att undvika behov av schakt och sprangning. Den totala volymen pa ca 280 m?
inrymmer erforderligt fordréjningsbehov sett till 6kad hardgorningsgrad inom
planomradet (ca 170 m®), men &r inte tillracklig sett till berdknad volym som
braddar fran dagvattenledningsnatet i Gardstensvagen vid ett klimatanpassat 20-
arsregn (volym ca 750 m3, fléde ca 210 I/s). Det totala fordrojningsbehovet
utgdr ca 920 m3, Foreslaget nytt dike (bredd 1 m) har en kapacitet att avleda
max 57 I/s, vilket inte &r tillrackligt for det braddade flodet. Det allménna
dagvattenledningsnatets befintliga funktion behover sékerstéllas. Om inte
befintlig funktion for det allmanna dagvattenledningsnétet kan uppratthallas, sa
bedomer Kretslopp och Vatten att planen inte ar lamplig for bebyggelse.

Planforslaget foreslas justeras for att bevara befintlig funktion hos det allménna
dagvattenledningsnatet genom att tillskapa 6kade anlaggningsvolymer och
breddad dikessektion for dagvatten. Om det nya diket mellan Gardstensvéagen
och gang- och cykelvéagen breddas till ca 1,7 m, beraknas flodet fran
braddutloppet i befintligt lage (ca 210 I/s vid klimatanpassat 20-arsregn) kunna
avledas i diket till torrdamm 2. Berékningarna har utférts med Mannings formel
med Mannings tal n=0,05 och utgar ifran forutsattningarna slant 1:4, v-formad
sektion och langd 170 m enligt Forslagshandling allmén plats (COWI, 2025-02-
28). Langsgaende lutning har antagits vara 3,5 % utifran befintlig topografi.
Planforslaget behdver fortsatt utformas for att kunna hantera braddad volym
vatten och fordrajning till foljd av 6kad hardgorningsgrad inom planen, vilket
medfor att ytan for torrdammarna behdver utokas. Diket i sig sjalv skulle
hantera en volym pa knappt 30 m?.

Féreslagen dagvatten- och skyfallshantering beddms vara i konflikt med stadens
vision om att planen ska skapa en stadsmassig karaktér, intressekonflikt med
naturvarden och gestaltning, samt utmanande topografi och geoteknik. Andra
alternativ pa atgarder som har studerats Gversiktligt beskrivs i kapitel 4.1.3
Alternativa studerade atgarder.

Kvartersmarken fran omrade A kommer framst att avledas mot torrdamm 2 och
3 sett till hojdsattning i situationsplan (Krook & Tjader, 2025-02-26). Dagvatten
fran omrade B kan avledas till torrdamm 3 om anslutning sker till kommunal
forbindelsepunkt i Pimpinellagatan.

Ett avskarande dike norr om bebyggelse i omrade B rekommenderas for att
hindra avledning mot befintlig fastighet norr om planomradet.
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Figur 35. Oversvamningsyta intill vdg. Foto: Villanova University.

Alternativa studerade atgarder

Kretslopp och vatten har 6versiktligt studerat ett flertal alternativ pa atgarder av
det allménna dagvattenledningsnétet for att bevara befintlig funktion hos det
allmanna dagvattenledningsnatet till en mindre konsekvens pa planférslaget. De
studerade alternativen avser olika kombinationer av dimensioner och lage pa
braddutlopp samt dimensioner pa ledningsstrak i Gardstensvagen. Berakningar
har utforts med hydraulisk ledningsnatsmodell for att bedoma atgardernas
konsekvenser for upp- och nedstromsliggande omraden samt braddat flode och
volym till planomradet. Av de studerade alternativen som bedéms ge bast effekt
for planomradet samt for upp- och nedstromsliggande ledningsstrackor,
innefattar att befintligt braddutlopp flyttas till torrdamm 2 och att en del av
ledningsstrackan i Gardstensvagen dimensioneras upp eller kompletteras med
en parallell ledning. Alternativet medfdr en minskad braddad volym till
planomradet (ca 350 m, maxflode 480 I/s). Volymen ar emellertid storre an
nuvarande utformning pa torrdamm 2, varfor behov fortsatt foreligger att utoka
volymen for torrdammen. Ingen risk for forsamring till foljd av 6kade floden
ses for Kryddvéagens damm sa lange befintlig ledningsdimension (600 mm)
bevaras norr om planomradet, men mer utredning behdvs for ledningsnatets
samspel med dammen. Torrdamm 1 och dike mellan damm 1 och 2 har fortsatt
en viktig funktion for hantering av dagvatten och skyfall i naromradet och
vagavvattning fran Gardstensvagen.

Andra alternativ som &ven diskuterats under utredningen:

- Roérmagasin i gang- och cykelvagen.

- Kompenserande fordrojning pa kommunala ytor utanfor planomradet,
se Figur 36. Omradena diskuterade tillsammans med planens
projektgrupp, som har bedémts inte kunna magasinera tillrackliga
volymer:
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o Gronyta mellan Gardstensvagen och Oreganogatan i hojd med
Malortsgatans korsning med Gardstensvagen, fastighet 45:1.
o Dikesstrak framfor fastighet Gardsten 45:19.

Figur 36. Platser utanfor planomréadet p& kommunal mark som har diskuterats med planens
projektgrupp géallande méjligheten till kompenserande atgarder.

4.2 Skyfallshantering inom planen

Planomradet ska utformas sa att skyfallshantering kan ske pa ett sakert satt utan
risk for skada inom eller utanfor planomradet. Detta sker dels genom
hojdsattning for att medge skyfallsavledning och bevarande eller tillskapande av
volymer for skyfall. Exploatering av planomradet far inte medfora att en storre
volym vatten vid skyfall avleds till nedstromsliggande omraden, varfor den
volym som inryms i planomradet idag fortsatt behdver kunna gora det efter
exploatering. Total berdknad vattenvolym for samtliga maximala vattendjup
inom planomradet utgér ca 800 m?, varav volymen inom planerad kvartersmark
motsvarar ca 320 m*(ca 150 m®inom omrade A och ca 170 m®inom omrade B).
Volymerna innefattar vattendjup som uppstar i flodesvagar, och ar darmed
avsevart storre an volymerna for faktiska lagpunkter enligt den topografiska
analysen (50 m®). For att bedoma hur volymen for samtliga maximala
vattendjup forandras till foljd av exploateringen, bor en hydraulisk
markavrinningsmodellering (skyfallsmodellering) utféras for planerad
exploatering och hojdssattning inom planomradet efter samrad.

Hojdsattning av planomradet ska utformas sa att skyfallsavledning kan ske pa
ett sakert satt utan risk for skada inom eller utanfor planomradet. Mark ska lutas
fran hus. En sakerhetsmarginal pa minst 0,2 m Gver vattenniva vid maximalt
vattendjup for ett klimatanpassat 100-arsregn till fardigt golv eller vital del pa
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byggnad ska sakerstallas. Dar detta inte kan sakerstéllas for suterranghus bor
istallet vattentét konstruktion anordnas upp till angiven sékerhetsmarginal.
Detta avsteg fran TTOP ska godkannas av Stadsbyggnadsnamnden. Om
elstationen anses vara en samhallsviktig anlaggning ska marginal fran hogsta
vattennivan vid skyfall till fardigt golv/vital del vara minst 0,5 m.

Principiella foreslagna ytliga flodesriktningar vid skyfall ses i Figur 37.
Avledning av skyfall foresprakas ske i naturomraden, pa gata eller GC-bana
samt till de tre foreslagna torrdammarna med tillhérande dike inom omrade A.
Oppningar mellan husen bor finnas och medge att skyfall kan avledas saker
mellan husen till dike och torrdammar. Dammarna &r inte dimensionerade for
skyfallshantering, men fylls upp innan vidare avrinning sker till
Gardstensvagen. Sett till befintlig hojdsattning kommer torrdamm 1 troligen
framst hantera avrinning fran omraden uppstroms planomradet och eventuellt
braddat flode fran dagvattenledningsnétet (om braddens befintliga lage bevaras,
se kapitel 4 Foreslagna atgarder). Omrade A foreslas ledas till torrdamm 2 och
delar av omrade B foreslas ledas till torrdamm 3. Fordrojning av skyfall kan ske
pa gata och parkering upp till vattendjup 20 cm. Fordréjning av skyfall kan
aven tillskapas i naturmarksomraden.

&rdstensvagen

Ostra G

Teckenforklaring
— Planskiss

Planomrade - Delomraden
A
OB

==p Forslag skyfallsaviedning

BXA Yta for skyfallshantering

Forslag dagvattenhantering, allmén platsmark
. [ Torrdamm

Sreayy Il Dike

Styrning av skyfal frn

ppstroms omraden till
drdstensvagen
i, . }

Figur 37. Forslag skyfallshantering inom planomrédet med ytliga skyfallsleder och méjliga ytor
for skyfallshantering. Samordning foreslas ske mellan dagvatten- och skyfallshantering.
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4.2.1

Forutsatt att avledning av skyfall frain omrade B ska ske pa Pimpinellagatan till
torrdamm 3, sa krévs att del av Pimpinellagatan i anslutning till omradets infart
(ca +104) sanks ned for att skyfall ska kunna avrinna fran omradet. Baksidan av
de norra tomterna kommer behdva avleda skyfallet norrut till naturmark, likt
dagens forhallanden. Detta alternativ medfor en forandrad fordelning av
avrinningsomraden jamfort med dagens forhallanden. Det vill séga att en del av
omrade B avleds pa Gardstensvagen till Keillers damm istéllet for dsterut till en
storre 1agpunkt omkring Kryddvagen.

Flode som avrinner fran Malortsgatan och Gardstensvégen till planomradet bor
begréansas. Detta kan goras genom hojdséattning, uppvallning eller anldggande av
kantsten langs sodra gransen av omrade A for att styra skyfallet till
Gardstensvagen. Gardstensvéagen ar en utpekad strukturell skyfallsatgard som
utgors av en befintlig flodesvdg. | samband med planerad styrning av skyfallet
till Gardstensvagen gors lampligen en kontroll av flodesvagen for att sakerstélla
funktionen. En riskutredning behdver utforas for att se pa konsekvenserna vid
styrning av skyfallsfloden till Gardstensvagen. Ifall en forsamring ses, till
exempel 6kade vattendjup, behover detta godkénnas av
allmanplatsmarkforvaltare. Gardstensvagen utgor en utrymningsvag, dar max
20 cm vatten &r acceptabelt. En hydraulisk modellering kan kréavas for att
utvardera konsekvenserna. Alternativt behéver diket samt hojdséttning av gang-
och cykelvag utmed Gardstensvagen utformas for att kunna hantera avledning
av tillkommande fléden och avrinning fran planomradet pa ett sakert satt for
planerad bebyggelse. Se Figur 31 for berdknade skyfallsfloden i ytliga
flodesstrak.

Det beddms vara mojligt att genomfora en hojdséttning som medger en god
skyfallshantering och tillganglighet inom omradet. Framkomligheten till och
fran planomradet bedéms som god. Utifran val av skyfallshantering behover det
sakerstallas att ingen negativ paverkan sker for omkringliggande omraden.
Sammanfattningsvis bedoms utférande av planomradet vara mojligt utan att
krava avsteg fran TTOP, med ett eventuellt undantag for behov av vattentata
konstruktioner for suterranghus, férutsatt att foreslagna anlaggningar genomfors
och rekommendationer foljs.

Alternativa studerade atgarder

Om hojdsattningen inte kan utformas for att medge skyfallsavledning fran
omrade B till Pimpinellagatan, behover skyfallsleder sékerstéllas mellan
huskropparna for att avleda skyfallet till naturmarken, likt hur omradet avleds
idag. Ett storre utrymme kan behdéva tillskapas mellan huskropparna, dar ett
avstand i planforslaget endast utgor ca 1,2 m mellan tomtgranser, for att inte
utgora dversvamningsrisk for bostaderna. Omradet behdver hantera lika stor
volym vatten som innan exploateringen samt kompensera for stdrre avrinning
till foljd av 6kad hardgorningsgrad, for att inte orsaka en forsamrad situation for
omraden nedstréms planomradet. Utifran dagens hojdsattning avvattnas knappt
halften av omrade B till en lagpunkt utmed Ravebergsvagen, vars situation kan
forsdmras om ingen fordrojning sker, se Figur 38.
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4.3

Vattendjup upp till 20 cm kan planeras for pa vag- och parkeringsytor. En
hydraulisk skyfallsmodellering kan behdvas for att mer i detalj kunna utreda
skyfallshanteringen.

Teckenforklaring
— Planskiss

Planomréde - Delomréden
) I'": A

I8 St r !
[ I ==p Alternativ skyfallsavledning
BB K Yta for skyfallshantering
= — Befintlig topografisk avrinningsvag
-,

100-8rsregn med kf 1,2 (strukturplan)
Max vattendjup, m
<=0.1
10.1-0.2
4o0.2-03
B 0.3-04
EN04-0.5
ENO05-1
gl -1

|

Figur 38. Alternativ avledning av omrade B dsterut till naturmarksomrade. Befintlig lagpunkt
oster om planomradet utmed Ravebergsvégen.

Kostnadskalkyl och ansvarsfdrdelning

En initial grov kostnadskalkyl har utforts for féreslagen dagvatten- och
skyfallshantering inom kvartersmark respektive allman platsmark baserat pa
Kretslopp och Vattens schablonkostnader med prisniva for ar 2024.
Kostnadskalkylen avses anvandas i tidiga skeden och kan utgdra ett underlag
for att bedoma alternativ utifran planens ekonomiska forutsattningar. Omradet
och anlaggningarnas forutsattningar medfor stor osakerhet pa de faktiska
anlaggningskostnaderna, varfor de bor ses som en ungefarlig kostnad.
Forutsattningar som kan ge stor paverkan pa kostnaderna &r till exempel
geoteknik, grundvattenniva, fororenad mark och befintlig infrastruktur.
Kostnaderna inkluderar anldggning, 15% administration och projektering samt

15 % ofdrutsedda kostnader. Kostnader for undersdkningar ar inte inkluderade.

Kostnadspaslag om 50 % beraknas aven for anlaggningar vid behov av
bergschakt (antagen andel jordschakt 60 % och bergschakt 40%).
Samordningsvinster vid andra anlaggningsarbete har inte beaktats i
kostnadskalkylen.

Kvartersmark

Exploator ansvarar for anldggning och drift av dagvattenanldggningarna inom
kvartersmark.
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Kostnader for drift, underhall och investering beror pa vilka anldggningar som
blir aktuellt. | Tabell 14 redovisas kostnader forutsatt att regnbadd anldggs inom

kvartersmark.

Tabell 14. Grov initial kostnadsuppskattning for investering samt drift och underhéll av
dagvattenanlaggningar pé kvartersmark. Observera att faktisk kostnad beror i stor utstrackning

av platsspecifika forhallanden.

Anlaggning Berékningsgrund | Investerings- Arlig drift- och
kostnad* (Inkl. | underhallskostnad
bergschakt)

Regnbadd Area 310 m? Ca 800 000 kr 40 000 — 120 000 kr
(Ca 1,2 Mkr) (Ca5-15% av

anlaggningens
investeringskostnad)

Avskarande dike Dike har inte 2 000 kr /m? Grasklippning och

dimensionerats. rensning av in/utlopp.

* Investeringskostnad inkluderar inte undersdkningar.

Allman plats

Dagvattenanlaggningarna pa allméan platsmark kommer att dgas av Kretslopp
och Vatten, som kommer ha ansvar for funktion, drift och underhall samt

framtida reinvesteringar. Anldggningarna utgors av typ 4 enligt
dagvattendverenskommelsen, da de hanterar dagvatten (fordrojer och renar

dagvatten fran allman platsmark och vag) och skyfall. Anlaggningarna foreslas
att bekostas delvis av Kretslopp och Vatten och delvis av
Exploateringsforvaltningen, da planforslaget avser att lagga igen befintligt dike

som idag utgor en del av det allménna dagvattensystemet. Den slutliga

kostnadsfordelningen beror pa om och till hur stor del en forbattring kan
erhéllas for det allmanna dagvattensystemet. Kostnadsfordelningen behover
utredas mer inom planarbetet.

| Tabell 15 redovisas kostnader fér anlaggningar pa allman platsmark.

Tabell 15. Grov initial kostnadsuppskattning for investering samt drift och underhall av
dagvattenanlaggningar pa allmén platsmark. Observera att faktisk kostnad beror i stor
utstrackning av platsspecifika forhallanden.

(bredd 3 m)

Anlaggning Berékningsgrund Investering* (Inkl. Drift och
bergschakt) underhall
Torrdammar Volym 920 m3 Ca 3 Mkr (4,5 Mkr) Grasklippning
(braddad volym 750 och rensning av
m?, férdréjning av DP in/utlopp.
170 m®)
Dike (bredd 1,7 m) Area 290 m? Ca 640 000 kr Grasklippning
(950 000 kr) och rensning av
in/utlopp.
Ledning torrdamm 2-3 Léangd 130 m Ca 3,9 Mkr (5,9 Mkr)
Avskarande dike (omr B) Area 210 m? Ca 170 000 kr Grasklippning

(250 000 kr)

och rensning av
in/utlopp.

Total investeringskostnad

Ca 8 Mkr (12 Mkr)

* Investeringskostnad inkluderar inte undersokningar.

| Tabell 16 redovisas kostnader for ett alternativ pa atgarder inom allmén
platsmark, beskrivna i kapitel 4.1.3 Alternativa studerade atgarder.
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Tabell 16. Grov initial kostnadsuppskattning for investering samt drift och underhéll av
dagvattenanlaggningar pé allmén platsmark. Observera att faktisk kostnad beror i stor
utstrackning av platsspecifika forhallanden.

Anlaggning Berékningsgrund Investering* (Inkl. Drift och
bergschakt) underhall
Torrdammar Volym 520 m® Ca 1,7 Mkr (2,6 Mkr) Grasklippning
(braddad volym 350 och rensning av
m?, fordréjning av DP in/utlopp.
170 m®)
Dike (bredd 1 m) Area 170 m? Ca 375 000 kr Grasklippning
(560 000 kr) och rensning av
in/utlopp.
Ledning torrdamm 2-3 Léangd 130 m Ca 3,9 Mkr (5,9 Mkr)
Omlaggning ledning, flytt av Léangd 200 m Ca 6 Mkr (9 Mkr)
bradd
Avskarande dike (omr B) Area 210 m? Ca 170 000 kr Grasklippning
(bredd 3 m) (250 000 kr) och rensning av
in/utlopp.
Total kostnadskostnad Ca 12 Mkr (18 Mkr)
alternativ atgard

* Investeringskostnad inkluderar inte undersékningar.
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5 Slutsats och
rekommendationer

Slutsatser dagvatten

Planomradet utgors idag inte av verksamhetsomrade for dagvatten, men
angransar till det. Planeringsforutsattningarna dar att inkludera
detaljplanomradet i verksamhetsomrade for dagvatten.
Forbindelsepunkter for dagvatten ar méjliga i Gardstensvéagen for
omrade A och Pimpinellagatan for omrade B. Eventuell avledning av
dagvatten frdn omrade B Osterut till naturmark behdver utredas av
Stadsbyggnadsforvaltningen och/eller Exploateringsforvaltningen och
stdimmas av markforvaltaren.

Fordrojningskrav for kvartersmark (10 mm per reducerad area) bedéms
kunna uppnas i 6ppna dagvattenanlaggningar. Fordrojning minskar
fastighetsagarens kostnader for dagvatten da servisen till det allménna
systemet kan vara mindre och darmed har en lagre taxa.

Ytbehov och volym for foreslagna torrdammar och dike pa allméan
platsmark enligt Forslagshandling allmén plats (COWI, 2025-02-28)
behover utdkas for att planen ska vara lamplig for bebyggelse med
avseende pa dagvatten. Detta for att hantera det fordréjningsbehov som
uppstar till foljd av planerad exploatering (6kad hardgérningsgrad) och
paverkan pa det befintliga allméanna dagvattensystemet vid ett
klimatanpassat 20-arsregn. Uppfylls detta genom ovan, eller alternativa
studerade atgarder, sa bedéms planen vara lamplig med hansyn till
dagvattenhanteringen.

Fororeningsberakningar visar att halter dverstiger riktvardena efter
exploatering for nagra av de studerade amnena. Med rening i regnbadd
och torrdammar uppfyller samtliga dmnen riktvardena. Mangderna
naringsamnen (fosfor och kvave) samt kadmium beréknas 6ka efter
exploatering med rening. Méangderna bedéms emellertid reduceras
ytterligare da anlaggningarna planeras vara seriekopplade, avledning
mellan torrdammar sker i dike och dagvatten fran planomradet avleds
till Kryddvagens damm, vilket inte har beaktats i
fororeningsberakningarna. Planomradet bedéms inte forsamra
mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vattenforekomst
Gota alv — forgreningen med Nordre alv till Saveans mynning
(WA33908756).

Inget aktivt markavvattningsforetag beror/berors av planomradet.

Slutsatser skyfall

Planomradet omfattas inte av nagra storre instangda omraden dar
skyfall kan ansamlas, men stora fléden och volymer skyfall avleds
genom omradet idag. Planforslaget uppfyller inte krav pa 0,2 m
marginal dver maximal vattenniva vid skyfall enligt TTOP. Utredning
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om elstationen klassas som samhallsviktig anlaggning och sakerstélla
att ratt maginal enligt TTOP uppfylls &r av behov.

o Skyfallsmodellering for ett hdjdsatt planforslag bedéms vara av behov
efter samrad, for att verifiera en skyfallshanteringen enligt Goteborgs
stads riktlinjer for skyfallshantering.

e Planforslaget ska hantera samma skyfallsvolym likt dagens
forhallanden for att inte 6ka volymen skyfall som avleds.

o Skyfallshantering i form av héjdsattning, magasinering inom
kvartersmark och i torrdammar pa allman platsmark samt styrning av
skyfallet bedoms nodvandigt for att uppna en god skyfallshantering for
att planen ska vara lamplig avseende skyfall.

e Framkomligheten till och fran planomradet bedéms som god.

e Avsteg fran Goteborgs stads riktlinjer for skyfallshantering kan behovas
for suterranghus dar en sakerhetsmarginal pa 0,2 m dver vattennivan
vid maximalt vattendjup for ett klimatanpassat 100-arsregn till fardigt
golv eller vital del pa byggnad inte kan sakerstallas. Vattentét
konstruktion kan déar behdv anordnas. Detta avsteg ska godkannas av
Stadsbyggnadsndmnden.

e En befintlig flodesvag pa Gardstensvéagen utanfor planomradet utgor en
strukturplansatgérd. Planomradet bedoms inte paverka genomforandet
av strukturplansatgarden, och strukturplansatgarden bedéms inte
forandra skyfallssituationen for planomradet. Styrning av fléden
uppstroms planomradet till strukturplansatgarden kan emellertid vara
fordelaktigt for att minska belastningen pa planomradet.

Planbestammelser

e Ytbehov och volym for dagvattenanlaggningar pa allman platsmark ska
regleras i plankarta.

e Ytbehov for dagvattenhantering inom kvartersmark behdver sakerstallas
i plankartan. Gemensamhetsanlaggningar behdver uppréttas dar
samlade dagvattenanlédggningar planeras.

e Diar reglering av plusniva bedéms nédvandig for att sakerstélla
utfoérande av hojdsattning i linje med planerad skyfallshantering, ska
detta goras.

e For de fastigheter dar fardig golvniva och vital del nédvandig for
byggnadsfunktion inte kan uppfylla den sakerhetsmarginal pa 0,2 m
over beraknad vattenniva vid ett klimatanpassat 100-arsregn som TTOP
anger, behover vattentatkonstruktion regleras till motsvarande niva i
plankarta. Detta medfor ett avsteg fran TTOP. Dessa avsteg ska
godkédnnas av Stadsbyggnadsnamnden.
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